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Kiirekasvuliste metsakultuuride kasvatamine kui alternatiivhe maakasutusviis

Juhis

Juhis kisitleb kahe kiirekasvulise ja lithikese raieringiga majandatava puuliigi — halli lepa (Alnus incana (L.)
Moench) ja hiibriidhaava (Populus x wettsteinii Himet-Ahti) — kasvatamist kui alternatiivset maakasutusviisi vorreldes
tavapdrase polluharimise ja metsandusega. Antakse Okoloogiline hinnang kultuuride rajamisega seotud
keskkonnamdjudele ning analiiiisitakse tegevuse tulusust. Selgitatakse halli lepa sobivust energiametsana kasvatamiseks
ja hiibriidhaava sobivust tselluloositdostuse tooraine kasvatamiseks Eesti looduslikes tingimustes. Esitatakse halli lepa ja
hiibriidhaava kasvatamise 6koloogilistest ja 6konoomilistest isedrasustest tulenevad soovitused, mida tuleks arvestada
metsanduslikes regulatsiooniaktides ja pdllumaade metsastamise riiklikul toetamisel ning puidu biomassi uute

kasutustehnoloogiate rakendamisel.

Hall lepp on endisi pdllumaid pioneerliigina asustav puuliik, teda peetakse kodumaistest puuliikidest eeldatavalt
koige sobivamaks lithikese raieringiga metsa kasvatamisel. Liihikese raieringiga v3ib majandada ka teisi kodumaiseid
puuliike, kuid Eesti metsanduslik traditsioon véértustab metsa kasvatamist eelkdige kdorgmetsana, kus majanduslikuks
eesmirgiks ei ole biomassi, vaid kvaliteetsetest tlivedest saematerjali ja vineeri tootmine. Liihike raiering ei voimalda
avalduda enamusel metsa keskkonnaviirtustel, eriti oluline on pikk raiering metsa loodusliku mitmekesisuse tagamisel.
Kui eesmirgiks on atmosféérist maksimaalne CO; sidumine, siis on parimaks lahenduseks puistu raiumine mahukiipsuse
faasis ja kiirekasvuliste puuliikide majandamine lithikese raieringiga. Kéesolevast juhisest eraldi tuleb késitleda lithikese
koristusringiga paju energiavosade majandamist voi eriti spetsiifiliste omadustega puuliikide, nagu néiteks maarjakase,

kasvatamist. Eraldi juhist vajab ka joulupuude istanduste rajamine ning majandamine.

Vodrpuuliikidest on juhises vaatluse all hiibriidhaab. Uudse maakasutusviisina on 20. sajandi 1dpus iiha kiiremini
levima hakanud plantatsiooniline metsandus, kus puidu kasvatamiseks kasutatakse pdollukultuuride intensiivtootmise
meetodeid, nagu néiteks vietamine, pestitsiidide kasutamine, metsapuude sordiaretus kuni GMO puude kasutamiseni.

Liihikese raieringiga, puidu biomassi produktsioonile orienteeritud plantatsiooniline metsakasvatus on joudmas
1dunapoolsetest riikidest Skandinaaviasse ja Pohjamaadesse ning sealtkaudu ka Baltimaadesse. Puuistandikud
moodustavad maailma metsadest 6%, kuid annavad 15-25% maailmas kasutatavast puidutoodangust, aastaks 2050
prognoositakse, et pool maailma tddstuslikult kasutatavast puidust varutakse istandikest (Evans, 2004; Ince, 2004).
Istandike intensiivne majandamine vdimaldab sdésta looduslikke metsi ja samas rahuldada iihiskonna puiduvajadust.
Arvestades Euroopa Liidu looduskasutuse poliitikas ettendhtud taastuvate energiaallikate kasutamise osakaalu tdusu
energeetikas, tselluloosi- ja paberitddstuse tooraine vajaduse jatkuvat kasvu ning pdllumajandusliku maakasutuse
viahenemist, voib prognoosida lithikese raieringiga puuistanduste pindala suurenemist ja sealt saadavate puidukoguste

kiiret kasvu ka boreaalsetes metsakasvu tingimustes. Okas- ja segametsade piirimaile jddvas Eestis tdhendab see senise,



loodusilmelisi metsi kujundava metsakultiveerimise praktika korvale tiitipilise plantatsioonilise metsanduse tekkimist ja
intensiivmeetodil majandatavate puuistandike pindala suurenemist. Erinevatest puuliikidest peetakse boreaalsetes
tingimustes parimaks biomassi produtseerijaks papli perekonna esindajaid ning nende hiibriide, neist koige

pohjapoolsemana euroopa ja ameerika haava ristandit, mida meil tuntakse hiibriidhaava nime all.

Monede juhises kasutatavate moistete selgitused

Plantatsiooniline metsandus (metsakasvatus) — ing. plantation forestry (silviculture), moistet kasutatakse
metsanduslikus terminoloogias tdhistamaks metsapuude kasvatamist, kui peamiseks eesmérgiks ei ole metsadkosiisteemi
kujundamine, vaid soovitakse saavutada kas maksimaalne puidumassi voi mone teise puudega seotud toodangu (viljad,
lehed, koor, vaik, toorkautSuk jne) produktsioon. FAO poolt tunnustatud rahvusvahelises metsanduslikus
terminoloogias haarab plantatsiooniline metsandus laiemas moistes kdigi inimese poolt rajatud metsade majandamisega
seonduvat. Inimese rajatud metsade iildpindalaks hinnatakse 187 miljonit hektarit ja see moodustab 6% maailma liitunud
metsadest (Evans, 2004).

Istandik e istandus — ing. plantation, plantatsioonilise metsanduse kdigus pdllumajandusmaale voi endisele
metsamaale metsa kui okosiisteemi likvideerimise jarel kasvama pandud puude kogum. Istandikku rajades kasutatakse
1-2 kodumaist, enamasti aga voorpuuliiki ja istutatud puud paiknevad pinnal iihtlaselt. Istandiku mdiste siinontiiim —
puupdld — on uuem termin rohuasetusega keskkonnakaitsele, nditamaks istandike erinevust metsast (looduslikest ja
poollooduslikest puistutest) nii 0koloogilises kui ka maastikulises mottes. Puupdllu mdiste voib soovitada ametlikult
kasutusele votta, sellega vildime ingliskeelse taustaga sona ,,plantatsioon” kone- ja kirjakeelde joudmist ning see
voimaldab eristuda viljapuude kasvatamisel, puukoolides jm kasutatava istandiku vdi istanduse mdistest.

Liihikese raieringiga metsandus — ing. short rotation forestry, tavametsandusele (kdrgmetsandusele) omasest
raieringist tunduvalt liihema raieringiga metsade majandamisele orienteeritud tegevus, kus enamasti on eesmairgiks
maksimaalne biomassi produktsioon ja puistu ldppraie mahulise kiipsuse faasis. Liihikese raieringi ajaline pikkus on
ildjuhul alla 30 aasta, olles reeglina boreaalsetes metsades suhteliselt pikem, aga troopilistes metsades isegi ainult 2—3
aastat.

Energiavosa, energiametsandus — ing. energy plantation, energy forestry, eesti keeles kasutust leidnud
eelkodige seoses pajuistanduste massilise levikuga Rootsis alates 1980-ndatest ja vastavate katsekultuuride rajamisega
Eestis, et tdhistada eeskétt energia tootmiseks rajatud lithikese raieringiga (3—5 aastat) pajuistandikke ja nende
majandamist.

Korgmets e seemnemets — ing. high forest, tihendab seemnetekkelist puistut, mille majandamise eesmirgiks on
tarbepuidu kasvatamine. Kdrgmets voib olla tekkelt looduslik v6i inimese poolt kiilvide ja istutamise abil uuendatud.
Korgmetsa-majanduse alla kuuluvad tavaliselt kodik okaspuuliigid, aga samuti tarbepuidu kasvatamiseks moeldud
vaartuslikud lehtpuuliigid.

Madalmets e vorsemets — ing. coppice forest, vegetatiivselt, kinnu- voi juurevosudest tekkinud ja lithikese
raieringiga majandatav lehtpuumets. Ajalooliselt on madalmetsa vormi peamiseks eesmérgiks olnud kiittepuidu ja -hao

raiumine. Madalmets on vastandiks kdrgmetsa mdistele.



20. saj teisel poolel on Eestis koiki puuliike majandatud kdrgmetsa pdhimdttel, raiekiipsust ja sellele vastavat
raieringi pikkust pole méiratud mitte mahulise kiipsus jérgi, vaid eesmargiks on olnud tarbematerjali saamiseks vajalike

tiivede kasvatamine, seda ka vegetatiivselt uuenevate liikide nagu haava-, kase-, aga ka lepapuistute korral.



Halli lepa kasvatamine

1. Hall lepp on kasutusest véljajdetud pdllumajanduslikke maid looduslikult asustav puuliik. Lepad on voimelised
stimbioosis kiirikbakteriga Frankia siduma ohuldmmastikku ja seeldbi suurendama mulla l&mmastikusisaldust. Seetottu
omab halli lepa kasvatamine muldade viljakusele positiivset moju. Vorreldes teiste kiirekasvuliste puu- ja pddsaliikidega on
see Uiks suuremaid leppade eeliseid. Halli lepa puistu poolt aastas seotav dhuldmmastiku kogus voib olla vdga varieeruv,
soltudes kasvukohast, puude vanusest, puistu tihedusest ja teistest teguritest. Ladmmastiku sidumise intensiivsus viheneb
vanemates puistutes ja mulla Idmmastikusisalduse suurenemisel. Viljakal kasvukohal katab suurema osa leppade aastasest
lammastikuvajadusest mullas leiduv mineraalne ldmmastik. Vdhem viljakates kasvukohtades hangitakse puudujadv osa
juurde atmosfédrist ja seeldbi tduseb mulla bioloogiline ja keemiline viljakus. Samas puudub oht, et lepad tooksid mulda
liiga palju lammastikku ning toimuks selle toitaine suuremahuline viljaleostumine ning l&mmastiku joudmine mullavete

kaudu pdhjavette voi veekogudesse.

2. Hall lepp on kodumaistest puuliikidest kdige kiirekasvulisem, tema puistute keskmine aastane tiivepuidu juurdekasv
Eesti riigimetsades on 8,3 ja erametsades 7,0 m® ha™' (Aastaraamat Mets 2004). Tuleb aga arvestada, et puuliikide
mahukaalud erinevad oluliselt ja seetdttu ei ole korrektne produktsiooni kirjeldamisel lahtuda mahuiihikutes moddetud
puidu juurdekasvust. Kui eesmérgiks on puidu kasvatamine tselluloosi tootmiseks vdi energiapuidu saamiseks, tuleb
kasutada massiiihikutes voi energiaiihikutes mdddetud produktsiooni. Tselluloositddstusele toorainet kasvatades on
oluline kuivaine produktsioon, seetdttu ei saa muude tingimuste vordsuse korral muutuda halli lepa voi haava paberipuu
kuupmeetri hind vordseks kasepuidu mahuiihiku hinnaga, sest kasepuidu mahukaal iiletab tunduvalt eelnimetatud
puuliike. Energia tootmisel ei ole &ige ldhtuda ka absoluutkuiva puidu massiiihiku energeetilisest véaértusest, vaid
reaalses energiatootmises kasutatava niiskusesisaldusega puidu energeetilisest véértusest. Eeltoodud tegurite
arvestamisel voib vdita, et halli lepa ja ka haava puistute energeetiline voi tselluloositodstuse tooraine produktsioon on

ligildhedane arukase puistute produktsiooniga.

3. Hall lepp on 6koloogiliselt sobiv puuliik esimese metsapdlve moodustamiseks. Pioneerpuuliigina on ta iiks esimesi
mahajietud pdllumaade, raiesmike, kraavikallaste, heinamaade jne asustajaid. Seetdttu on ka lepikute osatéhtsus
praegustes erametsades suur. Kasvukohana eelistab ta viljakamaid liivsavi- ja saviliivmuldi. Hall lepp voib kasvada ka
ebasoodsamatel kasvukohtadel, néditeks turvasmuldadel, kuid liigniisketel ja pouakartlikel kasvualadel esineb harva. Eesti
kliimatingimustes on hall lepp tiiesti kiilmakindel, ka ei kahjusta teda kevadised hiliskiilmad. Ulukikahjustusi esineb, kuid
puistute suure algtiheduse tottu ei vaéri need téhelepanu, tavaliselt siilib piisav arv elujdulisi puid ka niiteks metskitse
tiheda asurkonna aladel. Voimalike ulukikahjustustega tuleb arvestada juhul, kui otsustatakse rajada halli lepa horedaid
istutuskultuure ja kasutatakse mikropaljundusel saadud taimi (sarnaselt hiibriidhaava istandustega). Haigustest on levinud
lepa leherooste (Melampsoridium hiratsukarium), mille ulatuslikke epideemiaid on viimastel aastatel Eestis tiheldatud.
Vanemates puistutes on tiiiipiliseks probleemiks tiiveméddanikud, mille sagedasemaks tekitajaks on ebatuletael (Phellinus

igniarius).



4. Peamiselt kasvab hall lepp puhtpuistuna. Pikema aja jooksul asenduvad hall-lepikud looduslikult kuuse-lehtpuu
segametsaga. Toimub suktsessioon, kus hall-lepiku alla tekib kuuse looduslik uuendus, ja kuna hall lepp on liihiealine,
kasvab tiisna ruttu lepiku asemele kuusik, kus seguliikidena arukask, haab ja sanglepp. Pioneerpuuliigina kohandab hall
lepp endise pdllumaa sobivaks teiste puuliikide metsadkosiisteemi moodustamiseks. Seejuures muudab lepp mulla
viljakamaks, kuusk on aga mullaviljakuse suhtes noudlik puuliik. Hall lepp on seega sobiv puuliik pdllumaade
metsastamisel ja sobib hésti kuuse eeluuenduseks. Halli lepa vossa raiutud koridoridesse kuuse kultiveerimisel (nn
koridorkultuurid) kannatab kuusk vdhem juurepessu kahjustuste all, samuti kaitseb lepavosa kuuske hiliskiilma ja

ulukikahjustuste eest.

5. Vorreldes halli leppa alternatiivsete energiavosa podsalitkidega — pajudega — on halli lepa kui kodumaise ja
loodustekkeliste puhtpuistute puuliigi eeliseks suurem haiguskindlus ja vastupidavus erinevatele kahjustajatele, samuti
ohuldmmastiku sidumise voOime. Pajuenergiavdsade energeetiline produktsioon on Pdhjamaade, eeskdtt Rootsi
kogemuste pohjal halli leppa oluliselt iiletav, kuid pajuistandike rajamiseks vajalik maapinna ettevalmistus, umbrohtude
keemiline torje, istandike vdetamise vajadus ja mitmesuguste seenhaiguste ning putukkahjurite masspaljunemise riskid
annavad Okoloogilise eelise hallile lepale. Pajuistandike massiline rajamine ja podlluharimisest tuntud
intensiivmeetoditega majandamise vajadus vOib Eestis tekkida siis, kui energiapoliitikas toimub suuremahuline

iileminek seniselt fossiilsete kiituste kasutamiselt energeetilise biomassi kasvatamisele.

6. Hallile lepale on iseloomulik juurdekasvu maksimumi saabumine noores eas, tegemist on tiilipilise kiirekasvulise
puuliigiga, millele sobib majandamine lithikese raieringiga. Kasvukiirus kulmineerub 8-15 aasta vanuses, seejirel
hakkab langema. 25-30-aastased hall-lepikud on raiekiipsed, sama vanad kaasikud voi kuusikud aga oma parimas
kasvueas. Biomassi saamiseks tuleks majandatav puistu raiuda mahukiipsuse faasis, siis kui puidu aastane keskmine

juurdekasv hakkab langema.

7. Pollumaale rajatud halli lepa istandike mahukiipsus saabub prognoositavalt umbes 10 a vanuses. Seetottu voib
soovitada halli lepa minimaalseks raieringiks 8—10 aastat, kuid seda ainult juhul, kui kasutatakse hakkpuidu tehnoloogiat ja
puidu koristamine toimub vdsakombainidega. Selle tehnoloogia korral leiab kasutust puude kogu maapealne biomass
(tiived ja oksad). Juhul, kui hall-lepikut majandada 10-aastase raieringiga, voib tihedates puistutes saavutada halli lepa
tiivedesse akumuleeritud biomassiks 40 tonni kuivainet hektaril ja lisaks annavad oksad ligi 5 tonni kuivaine biomassi

hektari kohta.

8. Maksimaalseks raievanuseks vOib soovitada 25-30 aastat, mis on ldhedane traditsioonilisele halli lepa
kiipsusvanusele. Puistu tagavara on sellises vanuses saavutanud umbes 200 tm/ha. Lageraie annab vdimaluse varuda
parimate puude tiivedest saepalki. Valdav osa puidust sobib kiitteks. Kasutatakse tavapdraseid puidu iilestoGtamise

tehnoloogiaid: kas kisitsi mootorsaega vOi masinraiet. Oksad ning peenemate puude puit on soovitav hakkida.



Jamedamate puude puidu voib turustada halupuudena. Kasutades raieringi 10 kuni 25 aastat sobib valdav osa puidust

hakkpuiduks, halupuude osa on véiksem, kuid saepalgi jaoks on tiived liialt peened.

9. Hall lepp on Eestis kasvavatest puuliikidest ainuke alamajandatud puuliik. Halli lepa ressurss on ldhitulevikus
prognoositavalt suurenev nii metsade tagavara kui ka pindala osas. Mahajdetud pdollumajandusmaade loodusliku
metsastumise tottu on hall-lepikute pindala Eestis pidevalt suurenenud, olles viimase viieteistkiimne aastaga 2-3-
kordistunud. 2003. aastal oli halli lepa puistuid 197 500 hektarit. Mahajietud pollumaade vdsastumise tulemusena voib
prognoosida hall-lepikute pindala jatkuvat suurenemist, aastaks 2010 kasvab see hinnanguliselt 226 000 hektarini
(Adermann, 2004). Arvestatavat majanduslikku rakendust sellele ressursile ei ole Eestis seni osatud leida. Et hall lepp
on sageli kdveratiiveline, pehme puiduga ja vanemates puistutes enamasti kahjustatud tiivemadanike poolt, siis pole
onnestunud teda saetdOstuses tuluandvalt kasutada. On puudunud ka puidutootlejatepoolne huvi (katsetatud on vaid
Sauga saeveskis), sest Eestis ja ldhiriikides on kvaliteetset ja saagimiseks sobivamat okaspuupalki piisavalt. Halli lepa
puidukiudude omadused on sobivad tselluloosi ja paberi tootmiseks, kuid takistuseks on puidu tume vérvus, mis on
tingitud parkainete korgest sisaldusest. Olemasolevad tselluloosi pleegitamise tehnoloogiad halli lepa korral ei digusta
end, kuna on kulukad ja pohjustavad vorreldes teiste puuliikide puidu kasutamisega suuremat keskkonna saastamist

(Rytter, 1996).

Puuduvad argumendid viditmaks, et hall-lepikute rajamisse ja hooldamisse tehtavad investeeringud end majanduslikult
dra tasuksid. Seetdttu ei saa soovitada riigil subsideerida halli lepa kultiveerimist kasutusest viljajaanud
pollumajanduslikele maadele. Aastal 2003 oli Eestis kasvavate hall-lepikute kogutagavaraks 36,8 min tm, kusjuures
59% puistutest oli vanuses 2040 aastat (Aastaraamat Mets 2004). Seega, enne kui investeerida uute hall-lepikute
rajamisse, tuleks leida lahendused olemasoleva ressursi kasutuselevotuks ja lageraiete kaudu hall-lepikute looduslikuks

uuenemiseks.

10. Kui olukord puiduturul ning metsapoliitikas muutub ning tekib halli lepa kultuuride rajamise vajadus, siis tuleb
arvestada jargmist. Halli lepa tasub kasvatada muldadel, kus ta ka looduslikult kasvab ning produktiivseid puistuid
moodustab. Eesti hall-lepikutest kuulub 43% salumetsade (naadi ja sonajala kasvukohatiilip) tiilibirtihma, kus
domineerivad gleistunud leetjad ja gleistunud leostunud mullad (K;g ja Kog). Hall-lepikutest 25% kasvab laanemetsade
tiitibiriihmas (jdnesekapsa ja sinilille kasvukohatiiiip), kus muldadest levivad mitmesugused leetunud (Lk; ... Lkyy) ja
kahkjad (LP) mullad voi leostunud ning leetjad mullad (K; ja Ky). Soovikumetsade tiitibiriihmas on 27% hall-lepikutest
(koik kasvukoha andmed: Aastaraamat Mets 2004), kus sobivaimaks on angervaksa metsakasvukohatiiiip ja kus
domineerivad leostunud, leetjad ja kahkjad gleimullad (Go, G;, LPG). Metsasvukohatiilibi ja mullaliigi seosed on siin

esitatud Lohmuse (2004) jargi.

Seega, kui maaomanik soovib viia oma pollumajandusliku maa halli lepa kultuuri alla, siis mullaliikidest on sobivad:
leostunud ja leetjad (K; ja Ko) mullad ja kahkjad (LP) ning ka viljakamad leetmullad (Lk; ). Parimaid tulemusi vdib

loota gleistunud leostunud ja leetjatel (K;g ja Kog) muldadel, mis moodustavad naadi metsakasvukohatiiiibi. Samuti



sobivad niisked, kuid viljakad mullad, nagu leostunud, leetjad ja kahkjad gleimullad (Gy, G;, LPG). Halli lepa
kultiveerimiseks ei sobi tugevalt karbonaatsed pdukartlikud rdahk- ja paepealsed mullad (rendziinad), happelised ja

litvadel levivad leedemullad ning toitainetevaesed ja tugevalt leetunud leetmullad ning tiisedad turvasmullad.

11. Halli lepa puitu kasutatakse peamiselt kiittepuiduna. Kiittepuidu hinna tdus viimastel aastatel on mojunud sellele
kasutusviisile soodsalt. Suure tdendosusega vOib prognoosida, et ka ldhitulevikus jadb koige reaalsemaks ja
mahukaimaks halli lepa tarbimisviisiks kiittepuidu tarbimine. Vanematest ja iileseisnud puistutest saab kiitet
halupuudena, aga rohkem tuleks soovitada lepikute kasutuselevdttu nooremas eas hakkpuidu tootmiseks. Kiittepuiduks
kasvatamisel ei ole hall-lepikutes tildjuhul vaja teha metsakasvatuslikke t6id, 6konoomiliselt tdhendab see, et puudub
vajadus lisainvesteeringuteks. Kuigi Eestis kasvab iiksikuid looduslikke hall-lepikuid, kust saab ka palki varuda ning
katta siseturu vajadust halli lepa jarele hoonete siseviimistluspuiduna, on siin teisi lehtpuid (arukask, sanglepp, haab),

mida saab mérksa lihtsamini ja majanduslikult efektiivsemalt tarbematerjaliks (palgiks) kasvatada.

12. Pohimotteliselt saab hallist lepast kahesugust saematerjali. Kehvast lauast, mille véiline kvaliteet pole méirav,
tehakse kastilaudu, euroaluseid jm. Parematest laudadest saab voodrilaudu siseviimistluseks. Saetdostuse
okonoomsusarvutustes on mééravaks teguriks saematerjali véljatulek, mis lepa puhul on &d4rmiselt madal. Ehkki halli
lepa voodrilaud ei jai dekoratiivsuse poolest maha sanglepast, on probleemiks kvaliteetse materjali vihene véljatulek (kdver
tiivi, viike diameeter, jimedama tiive korral médanikud, puidu sisepingetest tekkivad 18hed jne). Halli lepa eelis on tema
kasvukiirus ja kui metsaselektsioonis joutakse tulevikus sirgetiiveliste ja maddanikule vastupidavate kloonideni, voib

osutuda majanduslikult pdhjendatuks ka halli lepa kultuuride rajamine tarbepuidu kasvatamise eesmérgil.

13. Halli lepa puitu kasutatakse puusoe tootmiseks, mis on viimasel ajal Eestis kiiresti arenev to0stusharu. Eestist eksporditi
puusiitt 2001. aastal 9,0 miljoni krooni eest ja 2003. aastal 22,7 miljoni krooni eest (Aastaraamat Mets 2004). Puusoe
véljatulek puidust jddb vahemikku 25-30%, soltudes puuliigist. Soetddstuste poolt kasutatud puidust moodustab
hinnanguliselt poole hall lepp. Kuna sée tootmine on suurenenud ja mahud kasvanud, siis sdetdostuse jaoks on hall lepp

Eestis kindlasti viga arvestatav tooraineallikas nii praegu kui ldhitulevikus.

14. Kui rajada halli lepa kultuure biomassi kasvatamiseks ja vottes aluseks, et keskmise viljakusega pollumaal
kasvatamisel on hall-lepiku raiering (liihikese raieringi korral, raiudes mahukiipsuses faasis) 10 a, vdiks algtihedus olla
mitte suurem kui 7500 tk/ha.

Seega saame kultuuri rajamise ja hooldamise kuludeks 2005. aasta hindade alusel 14 000 krooni/ha (lisa 2, tabel 3).

Kasvatades halli leppa palgiks, tuleks kiipsusvanuseks planeerida 25 aastat, sest puistu vanuse suurenemisel kasvukiirus
védheneb ja tiivemédanike levik kiireneb. Kultuuri algtiheduseks sobib 40004500 tk/ha, kusjuures kultuuri rajamiskulud
taimedele, istutamisele ja hooldusele moodustavad 2005. aasta hindade alusel kokku 8000-9000 kr/ha (lisa 2, tabel 3).

Soltumata algtihedusest, uueneb ala pérast lageraiet vegetatiivselt juure- ja kdnnuvdsudest ning uvusi kulutusi



metsauuenduseks pole vaja teha. Uheks vdimalikuks variandiks kultuuri rajamiskulusid kokku hoida on looduslike

taimede kasutamine.

Et hall-lepikust saada vdirtuslikumat materjali, nditeks saepalki, voib soovitada puistut harvendada iiks kuni kaks korda.
Hooldusraiete kdigus tuleks vilja raiuda eelkdige koverad ja teised ebakvaliteetsed puud ja puistut iilepinnaliselt
harvendada. See tagaks sirgetiiveliste puude joudmise raiekiipsesse ikka ja allesjddnud puude juurdekasvu

intensiivistumise. Hooldatud puistus on saetddstusele sobiva materjali osakaal suurem.

15. Looduslikult uuenenud hall-lepikutes soovitatav hooldusraiete skeem soltub eesmaérgist, kas soovitakse kasvatada
kiittepuitu voi saepalki. Kiittepuidu kasvatamisel harvendusraie véltimatu vajadus puudub. Looduslikud hall-lepikud on
tihedad, puude diferentseerumine ja looduslik iseharvenemine tagavad maksimaalse biomassi produktsiooni ilma
metsakasvatusliku sekkumiseta. Soovitada voib valgustusraiet 3—5 aasta vanustes vegetatiivselt tekkinud looduslikes
lepikutes, et kiirendada puude diameetri kasvu. Kui tahetakse saada lisaks kiittepuule ka saepalki, tuleb soodustada
paremate tiiveomadustega puude kasvu. Palkide véljatuleku arvutamisel tuleb arvestada palgi ladvapoolse otsa
minimaalseks 1abimddduks 13 cm. Harvendusraie tuleks teha 10-15 aasta vanuses. Selleks ajaks on puistu
diferentseerunud. Raie eesmairgiks oleks puistut harvendada, et intensiivistada diameetri kasvu ja korvaldada
ebakvaliteetsete tiivedega puud. Kasvama tuleb jitta parimad puud nii, et neil jitkuks ruumi kasvada 1dppraieni, 20-30
aasta vanuseni. (lisa 2, joonis 2). Kuna taolisest harvendusraiest varutud puidu miilik ei kata raiekulusid, siis voib
soovitada harvendusraie asemel teha kokku 2 valgustusraiet, neist vilmane 10—15 aasta vanuses, ja jétta viljaraiutud

puud raiekohale lagunema.

16. Hall-lepiku lageraiel energiametsana v3ib kasutada kogupuu koristusmeetodit. Viljakatel kasvukohtadel pole vaja karta,
et koos puuga raiekohalt draviidav toiteelementide kogus vihendaks kasvukoha viljakust. Kuna Eesti metsades on tildjuhul
puude kasvu limiteerivaks faktoriks kdttesaadava ldmmastiku sisaldus mullas, siis hall lepp ldmmastikku looduslikult siduva
puuliigina kompenseerib kiiresti raiest tingitud ldmmastiku kaod. Kiill aga v3ib soovitada tdiendavat vdetamist P ja K

véetistega, niteks katlamajadest kaaliumirikka puutuha raiealale tagasitoomise teel.

17. Kuna halli lepa puiduressurss on alamajandatud ja samas voib halli lepa puidu varumisel rakendada véga erinevaid
tehnoloogiaid, siis puudub vajadus hall-lepikute majandamisel kehtestada ametlikku kiipsusvanust voi kiipsusdiameetrit.
Hall-lepikute keskkonnakaitseline ja looduslikku mitmekesisust tagav véartus on iildiselt madal ning mittemajandatavaid
bioloogilise kiipsuseni joudvaid hall lepikuid on Eestis piisavalt. Piirangute kehtestamise vajadus tekib alles siis, kui

ilmneb tileraie oht.

18. Arvestades taastuva energia osatdhtsuse suurenemist nii maailmas kui Euroopas ning selleks uudsete tehnoloogiliste
lahenduste otsimist, vOib tulevikus kone alla tulla halli lepa energiapuidu teadlik kasvatamine asulate ja katlamajade

laheduses. Voib loota, et metsa- ja puidutddstus leiab soodsad lahendused hall-lepikute puiduressursi kasutuselevotuks.



Kavandades halli lepa raieringiks minimaalselt 10 aastat, keskmiselt 20 aastat ja maksimaalselt 30 aastat, tuleb
arvestada, et see on suhteliselt pikk aeg. Selle aja jooksul voivad oluliselt muutuda Euroopa ja maailma energiapoliitika,
-tehnoloogia ja kiittepuidu hinnad. Metsanduse ja metsakasvatuse ajalugu nditab, et enamus viheviirtuslikke puuliike
on muutunud védrtuslikuks ning 6koloogiliselt ja majanduslikult on sédstlik kasvatada seda, mis loodus ise pakub.
Ajaloolise kogemuse pdhjal vdib kindel olla, et hall-lepikud muutuvad majandatavaks ning ressurss muutub
kasutatavaks, kiisimus on vaid ajas. Hall-lepikute praeguse alakasutuse tingimustes leiaks otsus, et subsideerida
pollumajanduslikust kasutusest viljajadnud maadele halli lepa kultiveerimist, {ihiskonnas viga negatiivse reageeringu,

seda isegi siis, kui Onnestuks veenvalt tdestada, et 10-20-30 aasta pdrast meie majandus sellist ressurssi vajab.



Hiibriidhaava kasvatamine

1. Hiibriidhaab on hariliku haava ja ameerika haava hiibriid. Teda peetakse kiirekasvuliseks lehtpuuks, tema puidukiud
on lilhemad kui harilikul haaval, mistottu on tegemist ideaalse toormaterjaliga kdrgekvaliteedilise paberi tootmiseks.
Hiibriidhaava istutusmaterjali saamiseks kasutatakse enamasti mikropaljundust, aga ka juureldikudest uute taimede

kasvatamist. Hiibriidhaavakultuuride majandamisel soovitatakse liithikest raieringi, 25 30 aastat, jargmised pdlvkonnad

saadakse juurevosudest. Hiibriidhaava vdimalike ohustajatena tulevad arvesse kdoik seni harilikul haaval leitud

seenhaigused ja putukkahjurid ning nérilised, janesed, metskitsed ja pddrad.

2. Vorreldes hariliku haavaga, peetakse hiibriidhaava kui ristandliigi eeliseks heteroosi efektist tulenevat kiiremat kasvu.
Kasutades koige kiiremakasvuliste kloonide jirglasi on vdimalik saavutada suur biomassi produktsioon. Liihikese
raieringi, soovitatavalt 25 aastat, jooksul ei joua puud olulisel médiral nakatuda tiivemddanikesse ning tselluloosi
tootmiseks sobiva puidu ja tlive alumisest osast saadavate saepakkude viljatulek on korgem kui pika raieringiga

majandatavates hariliku haava puistutes.

3. Eestis alustati hiibriidhaava istandike rajamist 1999. aastal ja 2005. aastaks oli rajatud ligi 700 ha istandusi. Lduna-
Soomes on aastatel 1997-2003 rajatud 1000 ha hiibriidhaava puistuid. Olukorras, kus 1990ndate aastate alguses jdi
neljandik kuni kolmandik Eesti pdllumajanduslikust maast kasutusest vilja, on hiibriidhaava istandikud alternatiivseks

maakasutusviisiks vorreldes tavapirase polluharimise ja metsandusega.

4. Hiibriidhaava kultiveerimise mojusid harilikule haavale ja kohalikele metsadkosiisteemidele on uuritud véhe. Eestis
labiviidud hiibriidhaava kultiveerimisega seotud keskkonnamdjude esialgne hindamine (Vares et al., 2003) suuri riske
esile ei toonud, kuid voimalikke keskkonnariske tdielikult eitada ei saa ja on vaja tdiendavaid uuringuid ning seni Eestis
rajatud hiibriidhaava istandike pidevat seiret. Uhe suurima ohuna nihakse geenireostuse ohtu, kui hiibriidhaavad

ristuvad kohaliku haavaga.

5. Hiibriidhaava kasvatamisega seotud keskkonnariske peetakse madalaks jargmistel pohjustel.

Teoreetiliselt voivad hiibriidhaavad looduses ristuda hariliku haavaga, aga ka omavahel. Rootsis ja Soomes, kus
hiibriidhaaba on suuremas mahus katsetatud poole sajandi jooksul, selliseid ristandeid leitud pole.

Hiibriidhaava paljunemine toimub looduses valdavalt juurevosude abil, mis ei levi eriti kaugele emapuudest ning
mida on suhteliselt lihtne kontrollida ja vajadusel likvideerida. Haavad annavad kiill rikkalikult seemet, kuid
viikestest ja kergetest haavaseemnetest tekkinud tousmed hukkuvad enamikus mdjutatuna halbadest
valgustingimustest ja kiilmakahjustustest ning rohttaimede konkurentsist.

Hiibriidhaava seemnelise paljunemise voime on madalam kui lihteliikidel ja seemnest tekkinud hiibriidhaavad

on ndrgema elujouga kui harilik haab (Mikola, 1998).



Kui hiibriidhaava ristumine hariliku haavaga peaks toimuma, tekib tagasiristumisel olukord, kus teise pdlvkonna
hiibriidid sarnanevad omadustelt rohkem hariliku haavaga.

Haavad hakkavad vilja kandma enamasti 30 40-aastaselt. Seega hiibriidhaava majandamisel 25-aastase
raieringiga on voimalus ristuda ja anda jirgmise pdlvkonna hiibriide véike.

Uhesuguliste hiibriidhaavakloonide lihestikku kasvatamine vildiks hiibriidhaabade omavahelist ristumist.

Kuna hariliku haava dietolm ei levi oluliselt kaugemale kui 100 m emapuust (Tamm, 2000), siis aitab voimaliku
ristumise toendosust vihendada hiibriidhaavakultuuride rajamine vihemalt 100 m kaugusele harilikest haabadest.
Hiibriidhaab on vdrreldes teiste voorpuuliikidega ainult poolenisti vodrpuu, kuna tema iiks léhteliikidest on
kohalik haab. Harilikku haaba ja ameerika haaba peetakse ka geneetiliselt suhteliselt sarnasteks, kuna need kaks

liikki on kujunenud pérast Euraasia ja Ameerika mandrite eraldumist tdendoliselt iihisest algsest haavaliigist.

6. Eraldi tegurina hiibriidhaava kultiveerimisel tuleb arvestada korraparase kuju ja ridades paiknevate puudega istandike
sobivust Eesti maastikule. Kuigi hiibriidhaab on vélimuselt suhteliselt sarnane hariliku haavaga, oleme harjunud
harilikku haaba ndgema kasvamas Eesti metsades ainult looduslikult paljunenuna. Korrapdrase kujuga hiibriidhaava
istandused mdjuvad looduses ,,voorkehana” ja seetdttu tuleb arvestada iga istandiku suuruse, kuju ja asukoha valikul

selle sobivust kohalikul maastikul.

7. Hiibriidhaavapuitu saab toormaterjalina kasutada peamiselt paberi- ja tselluloositdostus, aga ka saetdostuses,
tuletikutoostuses, vineeritoostuses, laastplaaditodstuses ja mooblitoostuses. Hariliku haava puidu kasutust on seni
piiranud raskused kvaliteetse tooraine saamisel looduslikest haavikutest. Eestis voib prognoosida haavapuidu ndudluse
suurenemist. Kundasse rajatava haavapuitmassi tehase aastavoimsuseks on planeeritud 140 000 tonni puitmassi
(Iehtpuutselluloosi) aastas ja selleks vajatakse aastas 400 000 tihumeetrit haavapuitu. (AS Estonian Cell..., 2005).
Tehase rajamisega alustati 2004. aastal ja see peab valmima kahe aastaga. Vajaminevast puidukogusest ligi pool
(140 000 m’) plaanitakse osta Eestist, Riigimetsa Majandamise Keskusega solmiti 2001. aastal vastav leping
(RMK...,2001). Teine pool vajaminevast puidust plaanitakse varuda kas erametsadest voi katta puidu sisseveoga. Pirast
Kunda tehase valmimist v3ib eeldada haava puidu hinna kasvu ja seetdttu ka hiibriidhaava kasvatamisega seotud

tasuvuskalkulatsioonide muutumist metsaomanikele soodsas suunas.

8. Istandike rajamisel valmistatakse maapind ette vagudena kiindmise teel. Taimed istutatakse enamasti vao podhja.
Istandike rajamisel on Eestis seni kasutatud mikropaljunduse teel saadud taimi. Istutamiseks soovitatakse kasutada
algtihedust 1000—1400 taime hektari kohta, mis on 2 kuni 3 korda vdhem kui teiste puuliikide puistute rajamisel
soovitatakse. Horeda algtiheduse tingib mikropaljunduse teel saadud taimede korge omahind ning iga taime istutamisega

kaasnev vajadus tdiendavate vahendite kasutamiseks, kaitsmaks taimi nériliste ja metsloomade eest (lisa 2, tabel 5).

9. Niriliste ja mingil mairal ka janeste vastu kaitsevad taimi tiive limber paigaldatavad plastiktorud. Jéneste ja

metskitsede vastu aitavad umbes 1 m pikkused vork-torud. Kdigi suuremate loomade eest pakub kaitset istandike



tarastamine, samas on see vidga kulukas ning tihti padsevad loomad iihel vai teisel moel sealt 1dbi voi iile. Kultuuri
rajamisel vOib vietamine hoogustada umbrohtude kasvu ja seetdttu on esimene vietamine soovitav 1dbi viia pérast

puistu liitumist ning intensiivse juurkonkurentsi algust, see on umbes 10 aastat pérast istandiku rajamist.

10. Geneetilise mitmekesisuse ja haigus- ning kahjurikindluse suurendamiseks on soovitav istandiku rajamisel kasutada

mitmesse klooni kuuluvaid taimi.

11. Vdrreldes hiibriidhaabade kasvu mahajietud pdllumajandusmaadele rajatud kultuurides samavanuste ja sarnastes
mullatingimustes kasvavate arukasekultuuridega, selgub hiibriidhaava suur kasvupotentsiaal, mis ei ole aga enamuses
istandikes realiseerunud. Viieaastaste kase ja hiibriidhaava kultuuride keskmine korgus ja keskmine kdrguse juurdekasv
oluliselt ei erine, kuid parimate hiibriidhaava eksemplaride kdrgus ja kdrguse juurdekasv iiletab tunduvalt selles vanuses
pikimate arukaskede kasvunéitajaid. Viienda kasvuaasta 10puks on hiibriidhaabade mddtmed veel suhteliselt juhusliku
iseloomuga. Mullatingimused omavad kiill moju, kuid peamiste toiteelementide sisaldus ja varu pollumajandusmaa
kiinnikihis ei mdjuta vahetult puude kasvukiirust. Kasvukiirust voivad noores eas rohkem mdjutada mulla
niiskustingimused, 10imis, happesus, konkurents rohttaimedega, istutamisele eelnenud maapinna ettevalmistusviis,
istutamisviis (kas vao pdhja, servale voi harjale) ning hiirte ja ulukikahjustused. Mulla toiteelementide sisalduse moju

puude kasvukiirusele vdib muutuda tugevaks pérast puude vorade liitumist ning juur- ja valguskonkurentsi tugevnemist.

12. Hiibriidhaab on Eestis esimese viie aasta jooksul paremini kasvanud parasniisketel, gleistumistunnustega voi
gleistunud mineraalmuldadel. Hea on kasv olnud jargmistel muldadel: leetunud muld (Lk), gleistunud leetunud muld
(Lkg); gleistunud kahkjas muld (LPg). Keskmine on kasv olnud jargmistel muldadel: leetjas muld (K;), gleistunud
leetjas muld (K;g), kiillastunud gleimuld (G,)), leostunud gleimuld (G,), rdhkne gleimuld (Gk), kahkjas muld (LP),
leostunud muld (K,). Mullad, kus kasv on olnud tagasihoidlik: leetunud gleimuld (LkG), leetjas gleimuld (Gy),
gleistunud leostunud muld (K,g), rdhkmuld (K). Oluline on mulla veereziim, paremini kasvavad puud, kahekihilisel
16imisel, kus iilemise saviliiva all asuvad vett vihem ldbilaskvad liivsavi horisondid. Véga hésti on puud kasvanud
reljeefi ndlvaosadel. Lihtudes mulla liigist ja prognoosides selle alusel tulevast metsakasvukohatiiiipi E. Lohmuse
kasvukohatiiiipide siisteemi alusel, voib véita, et hiibriidhaab on paremini kasvanud endistel pollumajandusmaadel, kus
mulla alusel vdiks ennustada tulevaseks metsakasvukohatiilibiks janesekapsa, janesekapsa-mustika, naadi-jdnesekapsa,
sinilille-janesekapsa vOi soOnajala. Kasv on jddnud esialgu tagasihoidlikuks sinilille, naadi ja angervaksa
kasvukohatiiiipides. Hiibriidhaab kasvab paremini muldadel, mis on véirtustatud ka pdlluharimises ja seega ei sobi
hiibriidhaab véheviljakate pdllumaade metsastamiseks. Esialgsete noortel puudel pShinevate andmete alusel voib viita,
et hiibriidhaab sobib paremini Louna-Eesti endistele pdllumuldadele. Kuigi paljud mullaliigid langevad halllile lepale

sobivate muldadega kokku, siis teatud iildistusena voib nentida, et hiibriidhaab eelistab vihem karbonaatseid muldi kui

lepp.

13. Hiibriidhaava istandiku rajamine on kulukam vorreldes teiste meil majanduslikku tdhtsust omavate puuliikide

kultiveerimisega. See tuleneb mikropaljundatud taimede korgest hinnast ja vajadusest kaitsta taimi noores eas loomade



poolt tekitatavate kahjustuste eest. Hiibriidhaava kasvatamise majanduslik tasuvus soltub haavapaberipuidu hinnast
tulevikus. Praeguste hindade korral istandike rajamine end &dra ei tasu. Hinnates hiibriidhaaviku rajamise kui
investeeringu tasuvust, voib véita, et esimese raieringiga tasub investeering end dra ainult {isna véikese istutustiheduse
juures ja juhul, kui haavapaberipuidu hind tulevikus oluliselt suureneb. (lisa 2, tabel 6). Teisest ja kolmandast raieringist

saadav suhteline tulu on suurem, sest tdiendavaid rajamiskulutusi ei tehta, uued pdlvkonnad kasvavad juurevdsudest.

14. Oluliseks aspektiks hiibriidhaaviku majandamisel on dige raiekiipsuse miiramine. Uldise raievanuse kehtestamise
asemel on tunduvalt tulemuslikum igale konkreetsele istandikule siht(kiipsus-)diameetri kehtestamine. See tihendab, et
arvestades puude arvu pindalaiihikul leitakse kasvukdigutabelite pdhjal keskmine rinnasdiameeter, milleni puud antud
tingimustes “mahuvad” kasvama, enne kui algab intensiivne iseharvenemine. (lisa 2, joonised 7 ja 8). Kui istandik on
saavutanud esimest korda kiipsusdiameetri, on omanikul vdimalus teha lageraie v4i alternatiivse variandina hoopis

harvendusraie ning kogu puistu koristada siis, kui on saabunud jérgmine kiipsusdiameetrifaas.



Soovitused, mida arvestada metsandusliku seadusandluse kujundamisel

1. Metsa istandiku ja metsa monokultuuri mdiste vajab korrektset juriidilist lahtikirjutamist, et fikseerida
seadusandlikud ja muud regulatsiooniaktid, mis reguleeriksid Eestis plantatsioonilist metsandust e.
puupollundust ja selle kéigus toimuvat puupoldude majandamist ja eriti nende rajamist endistele
pollumajanduslikele maadele.

2. Mitte kehtestada hall-lepikute majandamisel kiipsusvanust ega kiipsusdiameetrit.

Mitte vordsustada hiibriidhaaba raieringi pikkuse mairamisel ja teiste piirangute kehtestamisel hariliku haavaga.

4. Vodimaldada iga hiibriidhaava istandiku korral médrata 6konoomseim puistu koristusraie vanus sdltuvalt puistu
tihedusest ning puude mdotmetest.

5. Mitte soovitada kultiveerida hiibriidhaaba pdlisele metsamaale.

6. Seoses lithikese raieringiga metsanduse ja plantatsioonilise metsanduse iiha kiireneva levikuga votta mdiste —
puupdld — ametlikult kasutusele.

7. Vihendamaks hiibriidhaava kasvatamisega seotud keskkonnariske, voib kehtestada jargmised piirangud:

Minimaalne kloonide arv iihes istandikus.

Maksimaalne iihe istandiku pindala.

Istandiku minimaalne kaugus polisest metsamaast.

Andmaks istandikele looduslihedasemat ilmet ja tagamaks istandike suuremat looduslikku

mitmekesisust, soovitada istutada hiibriidhaabade vahele varjutaluvat puuliiki — kuuske.

Hiibriidhaava istandike lubatav summaarne osakaal (protsentides endistest pdllumaadest) .



Soovitused, mida arvestada halli lepa ja hiibriidhaava kasvatamist ning majandamist suunavate

riiklike toetussiisteemide kujundamisel

1. Halli lepa puiduressursi senisest suuremas mahus ja senisest efektiivsemaks kasutuselevotuks toetada uute
puiduvarumis- ja puidutodtlemistehnoloogiate rakendamist ja vajalike tehniliste seadmete soetamist.

2. Riiklike toetuste kehtestamisel hiibriidhaava kultiveerimisel endistele pdllumajanduslikele maadele kehtestada
maksimaalne hektarite arv aastas, mis toetust leiab.

3. Fikseerida hiibriidhaava istandike maksimaalne osakaal (nditeks 1 protsent) mahajidetud pdllumaadest, mille

saavutamiseni hiibriidhaava istandike rajamist toetada.
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